
Archiv ffir Psychiatrie und Zeitschrif~ Neurologie, Bd. 192, S. 556--563 (1954). 

Aus der Universit~ts-~[ervenklinik K61n (Direktor Prof. W. Sc~Em) 
und dem Physiologisch-chemischen Institu$ der Universitat K61n 

(Direktor Prof. E. KLE:NK). 

Der Plasmalogengehalt des Liquor cerebro-spinalis ~. 
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(Eingegangen am 24. September 1951.) 

Beim Plasmalogen handelt  es sich nach F ~ u L G ~  und seinen Mit- 
arbeitern um Monophosphatide, bei denen s tar t  der Fettsiiuren deren 
Aldehyde acet~lartig mit  den OH-Gruppen des Glycerins verbunden 
sind. Die Untersuchungen yon KLE~K U. D~BUC~ zeigten, dab an dem 
sogenannten Acetalphosphatidmolekfil nach der Reduktion ein Alkohol 
~therartig und auch eine Fetts~ure esterartig am Colaminester der 
Glyeerinphosphors~ure gebunden sind. Neben Palmitin- und Stearin- 
aldehyd wurden yon LEUI'OLD im Gehirn noch cis-A 11 sowie cis-AT-Ocr 
dezenal nachgewiesen. 

Die Darstellung der Acetalphosphatide ist vermittels der F~vLGw~- 
schen Plasmalrcaktion auch im histologischen Schnitt relativ leicht vor- 
zunehmen. Derartige histochemische Untersuchungen am Gehirn 
( S T A ~ L ~ )  zeigten einen hohen Plasmalogengehalt der Markscheiden, 
einen geringeren der Achsencylinder. Die Ganglienzellen besal~en - -  
akzentuiert  im Bereich des GoLGi-Apparates - -  nur wenig yon diesem 
Lipoid, wi~hrend die Gliafasern wie auch das Bindegewebe der Gef~Be 
und Meningen davon frei waren. Besonderheiten, auf  die an dieser Stelle 
nicht eingegangen werden kann, fanden sich ]ediglich im Hypophysen-  
Hypothalamussystcm.  

Der quantitative Nachweis der Acetalphosphatide (STA~LE~ und DEBVC~) - -  
berechnet auf das Trockengewicht - -  ergab bei sehr geringer Streuungsbreite ffir die 
Achsencylinder 2,86~o und durch Umrechnung naherungsweise ermittelt fiir die 
Markscheiden 6,4~o. Die gleichen Werte auf die Lipoidfraktion bezogen betrugen 
n~herungsweise fiir die Achse~!cylinder 8,15~o und 12,25~o fiir die Markscheiden. 
Die Befunde in den einzelnen ttirngebieten unterschieden sich ]ediglich durch ihren 
jeweiligen Achsencylinder- bzw. Markscheidengehalt voneinander, wie es nach der 
histologischen Untersuchung bereits zu erwarten war. 

Bei krankhaften und destruktiven Prozessen des Zentr~lnerven- 
systems kSnnen dementsprechend erhebliche Mengen dieses Lipoids zum 
Abbau kommen. Es ergab sich die Frage, ob ein Teil der ffeiwerdenden 
Acetalphosphatide in den Liquor fibergeht oder der Abbau quanti tat iv 
fiber das Gef~i~system erfolgt. 

* Herrn Prof. Dr. R. FnULCE~ in Verehrung zu seinem 70. Geburtstag gewidmet. 
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Methodik. 

Die quantitative Plasmalogenbestimmung in Flfissigkeiten - -  insbesondere im 
Blutserum - -  wurde yon FEVLGE~ U. Mitarb. (1939 und 1951), E~LICH, TA~LOR 
und WAELSCH (1948) sowie yon LEVPOLI) (1949 und 1950) und anderen bearbeitet. 
Bei Kenntnis dieser Arbeiten gingen ~4r folgenderma~en vor. 

2 cm a Liquor werden mit 2 cm a Alkohol (trocken) : ~ther (peroxydfrei) = 2 : 1 
versetzt. ~ach dem Umschfitteln wird der Niederschlag abfiltriert und dreimal mit 
der gleichen Menge des Extraktionsmittels ausgewaschen. ])as LSsungsmittel wird 
auf dem Wasserbade abdestilliert, der w~l~rige Rfickstand im geringen Vakuum 
zur Trockene eingedampft. Den Rfickstand versetzt man dann mit 0,1 cm 3 Eis- 
essig und schfittelt kr~ftig. ])ann gibt man 0,1 cm a 2 n HC1 hinzu, mischt und erhitzt 
5 rain in einem auf 55 ~ C gehaltenen Wasserbad. Nach der Hydrolyse wird durch 
Eintauchen in Wasser yon Zimmertemperatur abgekfihlt und die HC1 mit 0,2 cm 3 
Na0H neutralisiert. --- Man gibt 1 cm 3 fuchsinschweflige S~ure hinzu und l~13t zur 
Ausbildung der Farbe 15 rain verschlossen stehen und rut dann 2 cm ~ Verdiinnungs- 
flfissigkeit und 1 cm a Amylalkohol dazu. In  verschlossenem Zustand (Glasstopfen 
vor dem Aufsetzen mit Wasser anfeuchten) wird aufgeschtittelt und dann 3 rain 
zentrifugiert. ~berstehende lila Fliissigkeit abpipettieren, in 10 mm Ylikrokfivetten 
fiillen und gegen reinen Amylalkohol im PvLF~icH-Photometer mit Filter S 53 den 
D-Wert ablesen. - -  ])er dazugehSrige Extinktionswert wird mit dem Faktor 0,0124 
multipliziert und ergibt mg Plasmal in der Substanz. Vom Plasmal, dem ]?etts~ure- 
aldehyd des Plasmalogens, mul~ die Umrechnung auf den Acetalphosphatidgehalt 
vorgenommen werden. Wir legen dabei ein gemischtes Esteracetalphosphatid- 
molekti] mit einem mittleren Molekulargewicht yon 718 zugrunde. ])er Acetal- 
phosphatidgehalt errechnet sich beim Ausgehen yore Stearal nach der Formel 
268:718 = gefundener Plasmalwert: x. Die methodische Fehlerbreite betr~gf~ 
etw~ • 5%. Es wurde jeweils soviel Liquor entnommen, da~ zwei oder drei Kontroll- 
bestimmungen durchgefiihrt werden konnten. 

Bevor  wi t  uns den Verh~l tnissen bei  den organischen lqervenkrank-  
he i ten  zuwandten ,  rau~te  ers t  der  Ace ta lphospha t idsp iege l  in sehler 
Schwankungsbre i t e  bei  gesunden Personen  bes t i ra ra t  werden.  Diese 
Un te r suchungen  zur  E r r a i t t l ung  der  Durchschn i t t swer te  wurden  im 
Liquor  je 25 gesunder  F r a u e n  und  M~nner durchgeff ihr t .  Bei  10 Per-  
sonen wurde  gleichzeit ig der  Plasraalogenspiegel  im Blu tserura  und  
Liquor  bes t i rara t .  D a  es sich bei  der  zu le tz t  e rw~hnten  Unte rsuchungs-  
serie ba ld  zeig~e, daI~ bei  gleichzeit iger  E n t n a h r a e  ira Einzelfal l  keine 
Beziehung zwischen Serum- und  Liquorspiegel  bes tand ,  wurde  spii ter  
auf  die Bes t imraung  des Serumplasmalogens  verz ichte t .  Unser  gefun- 
dener  Durchschn i t t swer t  ira Blu tserura  yon  5 ,132 rag% en tsprach  
durchaus  den  Untersuchungsergebnissen  yon  Sc~XFs~ u. TAU]3~T, die 
die B e s t i m m u n g  nach den  Angaben  yon  F ~ v L G ~ ,  BOGUTH U. A ~ D ~ S ~ N  
vornahraen .  Sie fanden  bei  der  F r a u  einen Durchschn i t t swer t  yon  
5,3 r ag% und  beira Mann  yon  4,1 rag~o. 

Der  P las raa logengeha l t  des Liquors  be t rug  ira Durchschn i t t swer t  
0,305rag~o bei  e iner  S t reuungsbre i t e  zwischen 0,1 und  0 , 6 r a g % .  
Zwischen 0,2 und  0,4 rag~o lag ein ausgesprochenes Maximum.  Das  
Verh~ltnis  zura Bintseruraspiegel  is t  sorait  e twa 1 :13 .  Wi~hrend eine 
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Altersabh~ngigkeit nicht festzustellen war, sahen wir Unterschiede beim 
Plasmalogenspiegel zwisehen Frauen und M~nnern, wie sie in gleicher 
Weise yon S C ~ R  sowie SC~]~]~R u. TAv]3ER~ beim ~Ienschen und yon 
I ~ c s n ~  beim Tier im Blutserum gefunden wurden. So betrug der  
Liquordurchschnittswert bei der Frau 0,342, beim Mann 0,272 mg~o. 
K ~ A u ~  u. H~IDRIC~ bestimmten den Durchschnittswert des Liquors 
an Phosphatiden mit 0,95 mg%. Naeh unseren Ergebnissen wi~ren dem- 
naeh e~wa 1/a der Phospha~ide Aeetalphosphatide. 

TabeHe 1. 1Formwerte in Blut und Liquor. 

Nr. Name Geschl. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

I, K. 
G.J. 
E. St. 
W.P. 
A.B. 
B.M.  
J.B. 
J, D, 
H.S. 
E.K. 
H. Sp. 
E.H. 

? 
? 
3 
3 
3 
3 
3 
? 
? 
9 

? 

8,877 
8,876 
6,727 
6,654 
5,479 
4,380 
4,152 
4,126 
3,772 
3,330 
2,625 
2,580 

mg % Plasmalogen 
]31ut Liquor 

0,203 
0,258 
0,101 
0,179 
0,310 
0,383 
0,085 
0,279 
0,218 
0,214 
0,075 
0,431 

Die Tatsache, dal~ auch im Liquor der AceValphosphatidspiegel beim 
Mann niedriger ist als bei der Frau, weist doeh darauf hin, da]~ eine 
gewisse Abhi~ngigkeit vom Blutspiegel besteht. Wenn sich auch bei 
unseren vergleichenden Untersuehungen im Einzelfall kein Anhalt daffir 
bot, so ist daran zu denken, dab bei den schwankenden Werten im Blur 
(Sc~XFE~ u. TAVB]~T) bei der gleichen Person der Plasmalogengehal~ 
des Liquors diesem Wechsel in einem zeitlichen Abstand folgen kann , 
wie wit es ja auch von den Blur- und Liquorzuckerwerten und auch v0 m 
Alkoholspiegel (SoloEd) kennen. Zur Kl~rung dieser Frage wi~ren 
Liquorentnahmen in kurzen Abst~nden erforderlieh, wie wir sic unseren 
Patienten jedoch nicht zumuten konnten. 

Unterschiede im Aeetalphosphatidgehalt ergaben sieh auch bei der 
lumbalen und eysternalen Liquorentnahme. Wie bei den iibrigen orga- 
nischen und anorganischen Bestandteilen wurden lumbal die hSheren 
Konzentra~ionen gefunden. Sie betrugen bei der l~rau eysgernal 0,307, 
lumbal 0,366 rag% und beim Mann cysternal 0,229 sowie lumbal 
0,315 rag%. 

Bei unseren Untersuchungen der organischen ~ervenkrankl~elten 
wurden nur die Liquores bei solchen Patienten verwer~et/bei denen 
(lurch die klinische Symptomatik, durch den Verlauf oder dutch ~die 
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Sekt ion  die Diagnose h inre ichend gesiehert  werden konnte .  Bemerkens-  

wert  is t  die Tatsache ,  dag  eine deut l iehe  ErhShung  des Plasmalogen-  
spiegels im Liquor  n u t  sehr selten zu beobaeh ten  war,  wenn er aueh 
h~ufiger an  der  oberen Grenze der  normalen  S t reuungsbre i te  lag. Bei  
den  aufgef i ihr ten  35 P a t i e n t e n  lag der  Durehschn i t t swer t  mi t  0,356 m g %  
nu t  wenig oberha lb  der  Norm.  So fanden sieh selbst  bei  ausgedehnten  
Eneepha lomalac ien  normale  W e r t e  bzw. gegeniiber dem Durehsehn i t t  

T~belle 2 a. Liquornormwerte bei Nrauen. T~belle 2 b. Liquornormwerte bei Miinnern. 

Alter  ! ~  ~ P lasma-  Nr. N a m e  Alter  ~ | Nr.  N a m e  

1 B . B .  
2 K . F .  
3 M.K. 
4 E.H. 
5 C.P. 
6 C.S. 
7 E . F .  
8 E .K .  
9 C.S. 

10 A.G.  
l l  K .E .  
12 H .E .  
13 D . J .  i 
14 K.B.  
15 A.B. 
16 E.B.  
17 C.S. 
18 E.G.  
19 M.L. i 
20 G.W. 
21 C.G. 
22 E .S .  
23 B.G. 
24 S.W. 
25 J .G .  
26 i K . J .  i 

40 J. 
76 J. 
22 J. 
45 J. 
59 J. 
38 J. 
30 J. 
33 J. 
48 J. 
45 J. 
65 J. 
26 J. 
52 J. 
47 J. 
45 J. 
46 J. 
38 J. 
48 J. 
57 J. 
25 J. 
44 J. 
20 J. 
50 J. 
l l J .  
66 J. 
72 J. 

LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 
CP 

0,1624 0,435 
0,0632 0,169 
0,0632 0,169 
0,2060 0,552 
0,2240 0,600 
0,1264 0,339 
0,1926 0,516 
0,1773 0,475 
0,0998 0,267 
0,1152 0,309 
0,0797 0,214 
0,1610 0,431 
0,1041 0,279 
0,1041 0,279 
0,1661 0,445 
0,1004 0,269 
0,1264 0,339 
0,1339 0,359 
0,1313 0,352 
0,1612 0,432 
0,1289 0,345 
0,1078 0,289 
0,0775 0,208 
0,0849 0,227 
0,0963 0,258 
0,0757 0,203 

1 K . P .  
2 G.E.  
3 H.T.  
4 H.B.  
5 F .T .  
6 O.B. 
7 J . K .  
8 J .D.  
9 K .S .  

10 J .B .  
11 A.B.  
12 B.M. 
13 H.N.  
14 W.V. 
15 F.C. 
16 W.W. 
17 P .K .  
18 A.N. 
19 H .F .  
20 J . g .  
21 J .R .  
22 D.E.  
23 A.Z. 
24 P .K .  
25 E. St. 
26 H. Sp. 

34 J. 
37 J. 
29 J. 

6 J .  
42 J. 
13 J. 
50 J. 
44 J. 
38 J. 
62 J. 
54 J. 
71J .  
22 J. 
49 J. 
56 J. 
32 J. 
46 J. 
35 J. 
43 J. 
59 J. 
62 J. 
57J.  
72 J. 
28 J. 
19 J. 
68 J. 

mg % 
Plasma-  

P la sma l  logen 

LP 0,0818 0,219 
LP 0,1773 0,475 
LP 0,1698 0,455 
LP 0,1292 0,346 
LP 0,1066 0,286 
LP 0,1078 0,289 
LP 0,1567 0,420 
LP 0,0775 0,208 
LP 0,0961 0,258 
LP 0,0316 0,085 
LP 0,1156 0,308 
LP 0,1430 0,383 
LP 0,1376 0,369 
CP 0,0818 0,219 
C P  0,0706 0,189 
CP 0,1264 0,339 
CP 0,1346 0,369 
CP 0,1289 0,345 
CP 0,1041 0,279 
CP 0,1333 0,357 
CP 0,0632 0,169 
CP] 0,0812 0,218 
CP 0,0737 0,197 
CP 0,0471 0,126 
CP I 0,0378 0,101 
CPI 0,0280 0,075 

nur  geringe P lasmalogenvermehrungen .  Bei  der  Encepha lomyel i t i s  dis- 
s emina t a  als einer ausgesproehenen E n t m a r k u n g s k r a n k h e i t  - -  die Mark-  
seheiden h a t t e n  sieh ja  als besonders  aee ta lphospha t id re ieh  gezeigt  
(STAMML~ u. D~SUCH) - -  lag der  P lasmalogenspiegel  gMehfal ls  noeh 
im R a h m e n  der  normMen St reuungsbre i te ,  wenn auch hi~ufiger an der  
oberen Grenze. Die versehiedenen F o r m e n  der  Neurolues,  die degenera-  
r iven und  a t rophis ie renden  Prozesse wie aueh eerebrMe Contusions- 
seh~den zeigten keine Ausnahmen .  Ledigl ieh bei  einer ausgedehnten ,  die 
Oberfl~ehe und  die Meningen mi tbe te i l igenden  H i rnme ta s t a s i e rung  

Arch. f, Psych ia t r .  u. Z. Neut . ,  Bd.  192. 38  
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Tabelle 3. Plasmalogenbe/unde im Liquor 

N r. Name Geschl. Alter Diagnose Zellen GE 1 E Q 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3O 
31 
32 
33 
34 
35 

W.X~.  

F.M. 
T.R. 
O.H. 
M.K. 
E.F. 

H.P. 
H.K. 
P.P. 
M.P. 
K.O. 
E.K. 
A.L. 
C.K. 
W.B. 
E.H. 
W.K. 
W.G. 
U. A: 
H.S. 
R.W. 
J .R .  
G.J.  
S.B. 
H.F.  
M.V. 
G.P. 
H.A. 
E . H .  
t t .B.  
H.P.  
ILL.  
J .K .  
T.F. 
U.S. 

? 

? 
3 
3 
3 

# 

? 

? 

45 J. 
52 J. 
76 J. 
69 J. 
67 J. 
45 J. 
28 J. 
33 J. 
25 J. 
50 J. 
45 J. 
39 J. 
69 J. 
52 J. 
54 J. 
45 J. 
37 J. 
27 J. 
23 J. 
54 J. 
63 J. 
54 J. 
3O J. 
27 J. 
36 J. 
19 J. 
17 J. 
32 J. 
64 J. 
22 J. 
47 J. 
51 J. 
58 J. 
45 J. 
49 J. 

Hirnembolie 
EncephMomMacie 
Encephalomalacie 
Encephalomalacie 
Encephalomalacie 
Ene. myel. diss. 
Eric. myel. diss. 
Enc. myel. diss. 
Enc. myel. diss. 
Ene. myel. diss. 
Enc. myel. diss. 
Lues cerebrospin. 
Lues cerebrospin. 
Lues cerebrospin. 
Tabes 
Tabes 
Progr. Paralyse 
Meningeom 
Acusticusneurinom 
Glioblast. multif. 
Hirnmetastasen 
Zoster 
Rheum. Facialispar. 
Abakt. Meningitis 
Bakt. Meningitis 
Tbc-Meningitis 
Poliomyelitis 
Hirncontusion 
Contusionspsyeh. 
I-Iirneontusion 
Amyotr. Lateralscl. 
Amyo*r. Lateralsel. 
Hirnatroph. Proze/3 
Sueht 
Psyehopathie 

6/3 
1/3 
7/3 
9/3 
1/3 
~/3 
2/3 
1/3 

15/3 
0/3 
3/3 
0/3 
5/3 
8/3 
0/3 

128/3 
86/3 

1/3 
114/3 

3/3 
7/3 
4/3 
O/3 

1020/3 
eitrig 

5/3 
60/3 

Ery + 
30/3 
0/3 
0/3 
1/3 
2/3 
o/3 
1/3 

1,6 
1,6 
1,1 
3,7 
2,5 
0,9 
lf i  
1,2 
1,0 
1,0 
1,1 
1,0 
2,8 
1,1 
1,1 
2,2 
3,2 
1,0 
1,9 
1,3 
4,3 
1,0 
0,8 
2,5 
9,0 
2,0 
1,3 
1,8 
2,0 
1,0 
1,0 
1,2 
1,9 
1,9 
1,1 

1 Die Eiweil~werte wurden naoh der Me~hode von K ~ A  bes*imm~. 

0,2 
0,2 
0,1 
0,3 
0,1 
0,1 
0,2 
0,2 
0,1 
0.1 
0,3 
0,2 
0,4 
0,2 
0,1 
0,1 
0,4 
0,1 
0,1 
0,2 
0,3 
0,1 
0,1 
0,4 
0,5 
1,0 
0,3 
0,2 
0,3 
0,1 
0,1 
0,2 
0,2 
0,1 
0,2 

eines Bronchialcarclnoms (0,7568 rag%) und bei einer eitrigen Meningitis 
(1,093 rag%) war eine sichere Vermehrung der Acetalphosphat ide im 
Liquor  nachweisbar.  

Bei einem VergMch des Plasmalogens mi t  den Liquoreiweil~werten 
und der Normomas t ixkurve  fanden sich keine sicheren Beziehungen. 
Eine verwertbare Erh5hung  bei sonst normalem Liquorbefund sahen 
wir nicht.  Andererseits waren auch etwa bei der Paralyse mi t  sonst 
t y p i s c h e n  Liquorver~nderungen oder bei der Encephalomyeli t is  dis- 
seminata  mi t  tiefem Ausfall in der Normomas t ixkurve  durchaus normMe 
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bei organischen Nervenkrankheiten. 

Entnah- Wa.R. ~ormomastixreaktion Plasmal Plasma- logen 
meort mg % mg % 

CP 
LP 
LP 
LP 
LP 
CP 
LP 
LP 
CP 
LP 
LP 
CP 
LP 
CP 
CP 
CP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
LP 
CP 
CP 
LP 
CP 
CP 
LP 
LP 
LP 
CP 
LP 
LP 
LP 
LP 

neg. 
Ylcg. 

rleg. 
neg. 
neg. 
neg. 
Beg. 
neg. 
neg. 
neg. 
neg. 
pos. 
pos. 
pos. 
pos. 
pos. 
pos. 
neg. 
]leg. 
neg. 
neg. 
neg. 
neg. 
neg. 
!qeg. 
neg. 
neg. 
neg. 
hog. 
Ilog. 
neg. 
neg. 
neg. 
neg. 
lleg. 

I I I  . . . .  
V VI VI IV I I I  I . . .  
I I I . . .  
VI VIII  VIII  XI VII I  VI V I I I  I 
IV VI VI V V IV I I I  I 
I I I  I . . .  
V VII  X VIII  VI IV I I  I 
I I I . . .  
VI VII I  VI IV I I  I . . .  
VI VII  VII V IV I I I  I . . .  
VI VII XI  IX V I IV I . . .  
IX XI  XI  XI VII I  VI IV I I  I 
IV V VIII  XI X VIII  IV I I  I 
VI VII VII I  VII  V I I I  I 
I I I . . .  
XI  XI I  XII  XI I  XI I  X VIII  VI I 
XI I  X I I  XI I  XI  VII I  V I I I  I . . .  
I I I . . .  
VII I  VIII  VII VI I I I  I . . .  
I I I . . .  
VI XI I  XI I  VIII  VI V I I I  I . . .  
I I I . . .  
I I I . . .  
VI v n I  IX VI V n I  I . . .  
IV v i i  IX x n  v i i i  V n i  i 
X X XI  X IX VI IV I . . .  

0,1475 
0,1661 
0,1041 
0,1328 
0,1701 
0,1202 
0,1698 
0,1339 
0,2998 
0,0998 
0,2579 
0,1289 
0,2240 
0,1264 
0,1041 
0,1612 
0,1429 
0,1140 
0,1798 
0,1392 
0,2825 
0,1040 
0,1508 
0,1275 
0,4090 
0,1048 

I I I . . .  
VI VI V V IV I I  I . . .  
IV V VI VI V I I I  I . . .  
I I I . . .  
I I I . . .  
I I I  I V  V V IV  I I I  I 
I I I . . .  
I I I  V V IV  I I  I . . .  
I I I . . ,  

0,0502 
0,1512 
0,0998 
0,1333 
0,1122 
0,0570 
0,0632 
0,0998 
0,1263 

0,395 
0,445 
0,279 
0,356 
0,456 
0,322 
0,455 
0,359 
0,348 
0,267 
0,691 
0,345 
0,600 
0,339 
0,279 
0,432 
0,383 
0,306 
0,482 
0,373 
0,757 
0,279 
0,404 
0,342 
1,093 
0,281 
0,135 
0,405 
0,267 
0,357 
0,301 
0,153 
0,169 
0,267 
0,338 

Ace tMphospha t idwer t e  zu finden. Ledigl ich bei  hohen EiweiBwerten war  
meis t  auch  das  PlasmMogen vermehr t .  Gleiche Er fah rungen  konn te  
RO]~DER bei  der  Un te r suchung  des L iquorphosphors  sammeln.  

W e n n  wi t  unsere  Befunde  f iberblicken,  so erg ib t  sich eine wei tgehende 
I ) b e r e i n s t i m m u n g  m i t  den  Untersuchungsergebnissen  yon  LI]:~ fiber den  
Gesamt l ipo idgeha l t  des Liquors .  W i t  mSchten  annehmen,  dab  be im 
U n t e r g a n g  yon  t t i rngewebe  der  A b b a u  der  L ipoide  und  d a m i t  auch der  
Ace t a lphospha t ide  q u a n t i t a t i v  fiber das  Gefi~Bsystem erfolgt.  ~ i i r  die 
Ace t a lphospha t i de  is t  noch bemerkenswer t ,  dab  der  A b b a u  in anders-  
a r t ige  L ipo ide  und  Neut ra f fe t t e  offenbar re la t iv  schnetl  vor  sich geh~. 

38* 
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So war im Rahmen anatomischer Untersuehungen bei einer ausgedehn- 
ten Erweiehung im Bereieh der Arteria eerebri media etwa 10 Tage naeh 
ihrem Auftreten histologiseh keine nennenswerte Menge yon Plasma- 
logen im nekrotisehen Gebiet mehr naehweisbar. Aueh die reiehlieh dar- 
stellbaren K6rnehenzellen f/~rbten sieh nieht mit fuchsinsehwefliger 
S/~ure. Bei Prozessen, die die/~uBeren oder inneren Hirnoberfl~ehen oder 
die Meningen mitbeteiligen, liegen die Verh~ltnisse insofern anders, als 
eine Alteration der Meningealgef/~ge hinzutreten kann mit einem ~Tber- 
t r i t t  des im Blutsermn sehr viel reiehlieher vorhandenen Plasmalogens 
in den Liquor. 

Wenn man mit LIEn und naeh unseren eigenen Untersuehungsergeb- 
nissen annehmen darf, daB die Hirn-Liquorsehranke in der t~egel ffir 
lipoide Abbauprodukte nieht durehl~ssig ist, so wird man die Sehwan- 
kungen des Liquorplasmalogenspiegels bei den einzelnen neurologisehen 
Erkrankungen lediglieh auf Ver~nderungen der Blut-Liquorsehranke 
beziehen k6nnen. Ihre Herkunft  aus den meningealen oder ependymalen 
gellen selbst ist nich~ wahrseheinlieh, da diese kaum Aeetalphosphatide 
enthalten. Erst wenn eine Beteiligung der meningealen Gefgge oder der 
Plexusgef~Be mit einer erhebliehen Ver~nderung ihrer Permeabilit~t 
eingetreten ist, wird man verwertbare ErhShungen des Aeetalphosphatid- 
spiegels im Liquor erwarten dfirfen, deren Werte naeh unserer Erfahrung 
abet immer noeh weir unterhalb des normMen Blutspiegels liegen. 

Naeh unseren Untersuehungsergebnissen ist die Bestimmung der 
Aeetalphosphatide im Liquor wohl theoretiseh aber kaum ffir die 
klinisehe Diagnostik yon Interesse. Ver~tnderungen sind selten und bei 
weitem nieht so signifikant wie jene der EiweiBfraktionen. Bei ihren 
eingehenden Untersuehungen fiber die Eiweil~verh~ltnisse im normalen 
und krankhaft  ver/~nderten Liquor kamen K. F. u. L. SCttEID sowie 
K. F., L. SCI~EID u. W. Sc~NEm sowie DUENSINC ZU der Uberzeugung, 
dab auch das Eiweig nieht aus der Hirnsubstanz, sondern aus dem Blur 
stammt. Wie bei den Aeetalphosphatiden und den Gesamtlipoiden 
(LIEI~, ROEDER) wfirde es sieh aueh bei den EiweiBvermehrungen im 
Liquor um die Folge einer Veranderung der Blutliquorsehranke, d. h. um 
ein Permeabilit/~tsproblem handeln. Bei einer derartigen Annahme ware 
jedoch zu unterstellen, dab die Permeabilitatsbedingungen ffir die 
Lipoide und deren Abbauprodukte andere sind als ffir die verschiedenen 
Eiweigfraktionen, bei denen die Verh/iltnisse sicher sehr viel komplexer 
gelagert sind. Da es sieh ergibt, dab ein ~ber t r i t t  yon Acetalphospha~iden 
aus der tIirnsubstanz in den Liquor selbst bei einem ausgedehnten 
Parenehymuntergang "mad bei entzfindliehen Erkrankungen des Hirn- 
parenehyms nicht sta~tfindet, ist es uns wahrseheinlieher, dab auch bei 
den iibrigen organisehen Substanzen der Abbau quantitativ fiber das 
Gefi~Bsystem erfolgt. 
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Zusammenfassung .  

Der  Durchschn i t t swer t  des Ace tMphosphat idsp iege ls  im Liquor  be- 
t r~g t  bei  gesunden Personen 0,3 mg~ . Bei  F r a u e n  ]agen die W e r t e  h5her  
Ms being1 Mann,  wie es den Verhal tn issen  im Blu t se rum entspr icht .  I m  
]umbMen Liquor  war  der  PlasmMogenspiegel  h5her  Ms im cys ternalen .  

Bei  den organischen Prozessen des Zen t rMnervensys tems  fanden sich 
in der  l~egel selbst  bei  e inem ausgedehnten  1)arenchymuntergang keine 
P]asmMogenvermehrungen  im Liquor .  Ledigl ich bei  s t~rkerer  menin-  
geMer Bete i l igung und  gleichzeit iger  sti~rkerer E rh5hung  des Liquor-  
eiwei~es waren  auch die Ace t a lphospha t idwer t e  erhSht.  Es  wird an- 
genommen,  dM3 das  im Gehirn  reichlich vorhandene  PlasmMogen 
q u a n t i t a t i v  fiber das  cerebrMe Gef~Bsystem a b g e b a u t  wird.  Vermehrun-  
gen des LiquorplasmMogens  sind somit  aussehlieBlich auf  eine Permea-  
b i l i t~ t sver~nderung  der  B lu t -L iquorsch ranke  zu beziehen.  
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